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10. Автогенераторы синусоидальных 
колебаний

RC-генераторы синусоидальных колебаний

RC-генератор с неполным мостом Вина
Цепь обратной связи генератора с неинвертирующим усилителем на частоте генерируемых колебаний 
[image: image1.wmf]0
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 не должна вносить фазового сдвига (
[image: image2.wmf](
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). Одной из таких цепей является уже рассмотренный неполный мост Вина (см. Т8 Избирательные усилители и аналоговые фильтры, раздел «Узкополосный RC-фильтр по схеме неполного моста Вина»). Простейшая схема генератора на неинвертирующем усилителе с мостом Вина в цепи положительной обратной связи приведена на рис.10.12.

Выбрав 
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, в соответствии с равенством (7.20) найдем коэффициент передачи моста Вина на частоте квазирезонанса 
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. Следовательно, согласно условию (2) коэффициент усиления от неинвертирующего входа ОУ до выхода должен быть 
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, что соответствует 
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. Частота генерации 
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. Перестройка RC-генератора с мостом Вина выполняется с помощью сдвоенного переменного резистора, одновременно изменяющего сопротивления обоих резисторов 
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 и 
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Рис.10.13
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Поскольку избирательность RC-фильтров невелика, даже при выполнении неравенства 
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 форма выходного сигнала RC-генератора существенно отличается от синусоидальной (это недостаток генератора). Поэтому в RC-генераторах приходится вводить 

дополнительные цепи автоматического регулирования коэффициента усиления. Пример RC-генератора с такой цепью приведен на рис.10.13. В процессе возбуждения колебаний, когда амплитуда выходного напряжения 
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 мала, полевой транзистор открыт, шунтируя резистор 
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. Поэтому коэффициент усиления 
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 большой, обеспечивается глубокая положительная обратная связь и хорошие условия для нарастания амплитуды колебаний. Когда амплитуда выходного напряжения в отрицательные полупериоды достигает значения, при котором отпирается цепь из стабилитрона VD1 и диода VD2, конденсатор C 3 в отрицательные полупериоды заряжается, создавая запирающее смещение на затворе полевого транзистора. Это смещение сохраняется и в положительные полупериоды выходного напряжения, когда указанная диодная цепь закрывается. Нарастающее с ростом амплитуды напряжения 
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 смещение на затворе полевого транзистора все больше закрывает его, уменьшая шунтирующее действие на резистор 
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 и коэффициент усиления 
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. Рост амплитуды колебаний прекращается при выполнении условия 
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, т.е. тогда когда усредненный коэффициент усиления станет равным 
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.
В RC-генераторах выходное напряжение практически повторяет форму тока, создаваемого усилителем. Поэтому они не могут работать с отсечкой тока (в классе С) и имеют сравнительно плохие энергетические показатели.

Для RC-генераторов характерны: простота реализации и дешевизна; малые масса и габариты; диапазон частот автоколебаний от долей герца до нескольких сотен килогерц. Минимальная частота ограничивается конструктивно допустимыми максимальными емкостями и максимальными сопротивлениями, при которых они остаются меньше входного сопротивления усилителя. Максимальная частота ограничивается паразитными емкостями и минимальными сопротивлениями, при которых усилитель способен обеспечить нужный коэффициент усиления.
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